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1. Introduccioén

1.1. Objetivo

El objetivo del presente documento es servir como breve manua de usuario de la version 0.0
(preBeta) del programa CALENER. El término manual de usuario debe ser entendido, en €
estado actual del proyecto, como un sucinto navegador, que permita a los usuarios de esta
version, familiarizarse con la estructura visua de la aplicacién, la estructura de arboles que se
emplea para la descripcién de los edificios, los principales objetos necesarios para su definicién
y las propiedades de cada uno de estos objetos. Para dlo, € programa va acompaiiado de un
edificio gemplo denominado "Pruebas’, que sirve de soporte a la mayoria de los comentarios
gue aparecen en este manual.

1.2. Alcance y limitaciones

Al tratarse de una versiéon prebeta (0.0), € acance de este manua esta restringido a las
caracteristicas implementadas hasta la fecha, por 1o que carece de sentido desarrollar un extenso
manua y resulta més interesante ofrecer un navegador que permita a los usuarios familiarizarse
con e "ambiente Calener”.

Entre las limitaciones de la version prebeta cabe destacar:

No permite crear, borrar, cortar o pegar objetos.

No se puede obtener la Calificacion Energética.

No incluye la Herramienta de Megjoras ni la Herramienta Administrativa.
Utiliza el Sistema Britanico de unidades.

La base de datos no esta disponible.

No dispone de ningun tipo de ayuda windows.

Alguno de los did ogos de propiedades no son accesibles.

[y Ry o

1.3. Contenido

El contenido de este manua se estructura en cinco apartados. Se comienza (Ap. 2) con una
descripcion de los requerimientos del sistema y del proceso de instalacion de la aplicacion. A
continuacion (Ap. 3), se explican los conceptos de objeto, propiedades y &rbol en que se basa la
aplicacion. En e apartado 4, se trata la estructura visua de la aplicacion, esto es, se describen
las diferentes pantallas que congtituyen la aplicacion (didlogo de inicio, barras de herramientas,
area y didogo de propiedades, arboles, etc.). Para terminar (Ap. 5), se ofrece una breve
descripcion del edificio Ejemplo.
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2. Requerimientos del sistema e instalacion del programa
2.1. Requerimientos del sistema

Para poder gecutar € programa es necesario disponer de un ordenador con las siguientes
caracterigticas:

a Sistemaoperativo Windows 95, 98 o NT 4.0

o Un ordenador PC o compatible con microprocesador Pentium o superior con a menos 32
Mb de memoria RAM.

0 Unidad de CD-ROM para lainstalacion del programa 'y disco duro con espacio disponible
de 30 Mb.

Q Monitor acolor con una resolucién minima de 800x600 y 256 colores.

2.2. Instalacién del programa

Lainstalacion del programa se redlizara utilizando € CD de instdacion. Dentro de este CD se
encuentra € programa de instalacion “ CalenerSetup.exe’, que debe g ecutarse para comenzar €
proceso de instalacion. Se recomienda cerrar cuaquier otra aplicacion que se encuentre abierta
antes de comenzar lainstalacion.

Una vez findizada la instalacion e programa creara un directorio (por defecto: C:\Archivos de
Programalcalener) donde se encuentran € gecutable y todos los ficheros auxiliares necesarios.
El proceso de instalacion también crea un grupo de programas de Windows donde se encuentra
el propio programa CALENER y una aplicacion para desinstalarlo del ordenador.

f5 CALENER 0.0  |H[=] E3
Archive Edicidn  Yer Awpuda

®

CALEMER | Hemove |
‘CALENER

|2 objetals] 72

Figura 1: Grupo de programas de Windows para CALENER.

Para gjecutar € programa haga doble click sobre € icono de CALENER
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3. Objetos en Calener
3.1. Definicién

La descripcion de un edificio, en su sentido més amplio, esto es, no solo de sus caracteristicas
congtructivas (epidermis) y sus caracteristicas ocupacionaes y funcionales (cargas internas),
sino también de las ingtdaciones térmicas y luminicas presentes en la edificacion (sistemas),
requiere cierto nivel de abstraccion, que permita su definicion a partir de una serie elementos
fundamentales que en adelante denominaremos objetos. Asi, un objeto puede corresponder, a
veces con una redidad fisca de edificio como un paramento, una bomba o una planta
enfriadora; sSin embargo, en otras ocasiones, |10s objetos en Calener no poseen unareaidad fisica
clara, como un poligono, una curva, un horario 0 una zona térmica.

3.2. Propiedades

Los objetos de un edificio poseen una serie de caracteristicas o atributos que |os definen, que en
Calener denominaremos propiedades. Asi, por gemplo, la conductividad térmica es una
propiedad de los objetos material, la dtura es una propiedad de los objetos espacio y € cauda
es una propiedad del objeto bomba.

Segun el formato, las propiedades de un objeto pueden clasificarse en:
0 Numéricas: Aquellas cuyo vaor es un nimero (Objeto: espacio; Propiedad: dtura= 3 m).

o Nombre: Aquelas cuyo vaor es una cadena de caracteres que define su nombre y que
permite diferenciarlo del resto de objetos del mismo tipo, los hombres de los objetos en
cada proyecto deben ser tnicos (Objeto: material; Propiedad: nombre = "Ladrillo hueco").

0 Referencias: Su valor es una cadena de caracteres que define € nombre de otro objeto con
el que se relaciona por referencia (Objeto: Planta enfriadora; Propiedad: Circuito agua fria=
"Circuito 1").

o Cddigos: Su valor es un codigo que se selecciona de una lista cerrada de posibilidades
(Objeto: Sistema; Propiedad: Tipo de retorno = "Conductos’).

a Tipo: Es una propiedad especia dd tipo codigo que define un subtipo de objeto y siempre
es reguerida. Afectan mucho a proceso de valores por defecto (Objeto: Sistema; Propiedad:
Tipo = "Autonomo Unizona").

Seguin su valor, pueden clasificarse en:

0 Indefinidas: Son aquellas que aparecen sin definir. Pueden ser del tipo Vacias o dd tipo No
aplicable.

Valor usuario: Son aguellas que introduce e usuario (color rojo).

Valor defecto: Valores por defecto estéticos (color verde).

Expresion defecto: Valores por defecto dindmicos (color verde).

Valor biblioteca: Son agquellas que se importan de la biblioteca (color azul)

0O0DO0D
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3.3. Relaciones entre objetos

L as relaciones entre objetos en Caener pueden ser de los siguientes tipos.
0 Padre-hijo. Un objeto planta es padre de los objetos espacio en que se divide.

0 Por referencia. (se redizan a través de propiedades dd tipo referencia). Por gemplo, el
objeto planta enfriadora referencia a un objeto circuito de agua a través de una de sus
propiedades (circuito de agua).

Las relaciones padre hijo son siempre representables en forma de &bol, mientras que solo
algunas de las relaciones por referencialo son. Para clasificar y relacionar |os objetos, facilitar y
hacer més raciona la entrada de datos, en Calener, muchas de las relaciones entre objetos se
muestran utilizando &arboles.

Los arboles utilizados en Calener son los siguientes:

Componentes, objetos de carécter general que seran referenciados por otros objetos.
Geometria, que define la Epidermis edificatoria.

Cargasinternas, que define las caracteristicas ocupacionalesy funcionales.
Sstemasde agua, objetos relativos a los subsistemas primarios.

Sstemas de aire, objetos relativos a los subsi stemas secundarios.

Datos econdmicos, donde se definen los objetos que afectan a los costes.

[y Iy Sy

3.4. Valores por defecto

Para facilitar la entrada de datos Calener posee un proceso de asignacion de valores por defecto
para la mayoria de las propiedades de |os objetos.

L as propiedades de un objeto pueden clasificarse seglin e proceso de valores por defecto en:

0 Requeridas: Son aguellas que e usuario debe introducir obligatoriamente antes de que sea
posible la creacion del objeto.

0 Por defecto: Aquellas propiedades a las que € programa asigna un valor por defecto con lo
gue no es necesario que & usuario introduzca € dato correspondiente. Las propiedades por
defecto pueden clasificarse asu vez en:

= Edtaticas. Son muy smples. Un Unico valor por defecto se utiliza en todas las
situaciones. Un gemplo puede ser la propiedad Area/Persona del objeto espacio que
toma siempre por defecto el valor de 10 nT /pers. No son muy habituales en Calener.

= Dependientes dedl tipo. Al crear un objeto que admita un subtipo (tenga la propiedad
tipo) los valores por defecto de dicho objeto se modifican en funcidén de tipo. Por
gemplo, para € objeto sistema, la propiedad maxima humedad relativa depende del
tipo. Asi, s € tipo es caudal variable toma por defecto € valor 100%, mientras que s €
tipo de sistema es autbnomo de ventana dicha propiedad pasaa ser No aplicable.

= Dinamicas. Son las més complgas. Sus valores por defecto dependen de los valores de
otras propiedades de ese u otros objetos del edificio. Se controlan utilizando expresiones
por defecto. Por giemplo, € objeto materia tiene la propiedad método del tipo codigo,
que define @ procedimiento de definicion del materia y puede vaer "definido por
propiedades’ o "definido por resistencia’. Calener ha implementado unas expresiones
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por defecto que hacen que la propiedad Resistencia térmica sea No aplicable s €l
método es definido por propiedades, pase a ser requerida s e méodo elegido es
definido por resistencia.

0 Vacias, son aquelas que pueden tomar valor o no. Dgar una propiedad vacia tiene
significados diferentes seglin la propiedad de que se trate. Cuando una propiedad no es
numérica y es vacia en la entrada aparece la paabra "-no definido-" Se esté estudiando la
conveniencia de transformarlas en propiedades por defecto o en requeridas.

0 Noaplicables(n/a). A veces en funcidn del tipo de objeto o del vaor de otras propiedades,

ciertas propiedades de un objeto son no aplicables lo que significa que no es posible entrar
datos para esa propiedad.

4. Estructura visual de la aplicacion

En este apartado se describe la estructura visua de las pantallas que congtituyen la aplicacion.

4.1. Dialogo de inicio

Al gecutar la aplicacion aparece la pantala de “Bienvenida” (Figura 2), mientras se carga €
programa. A continuacion aparece €l didlogo deinicio a programa (Figura 3).

Bienvenidos a:

CALENER

Calificacion Energeética de Edificios

Figura 2: Pantalla de Bienvenida a CALENER.

CALEMER Opciones de inicio E3
" abrir un Proyecto Reciente:
IC:\CF\LENER\Prc-jects\Pruebas\Pruebas.pd2 j

& abrir un Proyecto

" Nuevo Proyecto

i Aceptar: Mer un resumen | Salir |

Figura 3: Didlogo deinicio al programa.
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En e didogo deinicio existen tres opciones:

a Abrir un proyecto reciente, con una caja desplegable de la cua se elige @ proyecto reciente
que se desea abrir

Q Abrir un proyecto, que mostrara un didlogo para buscar € proyecto que se desee abrir.

0 Nuevo proyecto, para crear un proyecto nuevo (no utilizar en laversiéon 0.0)

Una vez sdleccionada la opcidn se pulsara € boton “Aceptar”. S pulsa € boton “Sdir” se
finalizara el programay en e boton “Ver un resumen” se mostrara (no implementado en version
0.0) una pequeia introduccion a programa através de la ayuda.

4.2. Pantalla principal

La pantalla principal aparece a continuacion del didogo de inicio y gestiona la mayor parte del
programa. El aspecto de dicha pantalla, antes de llevar a cabo ninguna operacion se muestra en
lasiguiente figura.

Men principal Barra de herramientas
g:é Pruebas pd2? - CALENER C-%ficacion Energetica
fychivo  Editar Mer Hemamientas  Apuda Barra de na\/@&l én
jow@rr oot em|
BY] Ex] 2 BY] 2y 2
Componentes Geometria Cargas Internas Sigtemas de Agua Sistemas de Aire Dato: E condmicos
A [
E Provecto: "Prusbas’ =
=-Z1 Geometria Propiedades de Espacio: Esp. SUR
=[] PLANTA
E.-%EDIMSUHSUH Mornbre i137) [Esp. SUR
- uro
[ vidio SUR el
MuraInt. SUR-IN°
WMura Int. SUR-OE Tipo de espacio Incondicionado j
Falza techa SUR- ;
Espacio solar Mo o
B Suelo SUR ! [
= [ Esp. NTERIOR Paligano [POL TRAPECIO =l
= gzl.:;tﬁqc:;:l:gél Localizacian IUl del poligono de |a planta j
=i Esp. PLEMUM = Area | 2,000 fr2
B Muro PLENUM al
B Muro PLENUM al : I 00 gt
B Muo PLENUM al ¥ | 0.0 ft
B Mura PLENUM al
B8 CUBIERTA Z | 0.0 f
H..ESED-MESTESTE Azirmut I 0.0 deg
- ura
‘B Widiio ESTE Altura I 9.0 ft
B8 MuroInt ESTE-IN Multiplicadar l—l
B8 Muro Int. ESTESIY
| | »
Lista \; \ May [NLM
Arbol de objetos Barrade estado Area de propiedades de |os objetos

Figura 4: Pantalla principal dela aplicacion CALENER.

En la pantalla principal existen seis componentes visuales claramente diferenciados:

O Mend principa
o Barrade herramientas
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Barra de navegacion

Barra de estado

Arbol de objetos

Area de propiedades de objetos

ODO0ODD

El menu principal es el elemento desde € que se accede a las diferentes funcionalidades del
programa: Archivos (nuevo, abrir, cerrar, imprimir, etc.), Editar (copiar, mover, pegar), ver (las
diferentes barras que muestra € programa), Herramientas (comprobar datos de entrada,
calificar, etc.) y ayuda. Muchas de estas acciones no estén disponibles en laversion preBeta 0.0.

Labarra de herramientas o botones de acceso rgpido, es una utilidad para acceder a cada una de
las funciones més comunes de un modo répido, sin necesidad de hacerlo a través del menu
principa y sus submenus correspondientes. La barra de herramientas cambia (activando y
desactivando botones) en funcion del contexto en e cua se encuentre € usuario, y, 10 mismo
puede ocurrir con € mend principal, algunas opciones estardn accesibles en agunas
circunstancias e inaccesibles en otras.

Existen dos barras de herramientas: La barra de herramientas estandar o simplemente barra de
herramientas y la barra de navegacion (ver figura 4). Esta Ultima barra permite cambiar entre
los diferentes &rboles que definen € edificio.

Labarra de estado tiene como misién ir proporcionando informacion al usuario sobre € estado
y manegjo del programa.

4.2.1. Arboles de objetos

Como se puede apreciar en la figura 4 existe un area a la izquierda de la pantalla destinada a
mostrar € abol de objetos activo. Existen seis arboles de objetos diferentes en cada proyecto,
para navegar entre ellos se usara la barra de navegacion comentada anteriormente.

Los arboles de objetos contienen conjuntos de objetos ordenados en una estructura jerarquica.
Los arboles son:

Componentes
Geometria

Cargas Internas
Sistemas de Agua
Sistemas de Aire
Datos Econémicos

Oo000D

El objeto base en todos y cada uno de los arboles es el proyecto que estamos definiendo (que en
el caso del gemplo se llama“Pruebas’).

El arbol de componentes muestra diversos objetos clasificados en carpetas que serén utilizados
mediante referencias por otros objetos del proyecto. Estos objetos que no son parte esencial de
la epidermis ni de los sistemas del edificio, pero son necesarios para su definicion se denominan
en Calener componentes. Asdi, € poligono es un componente que sera referenciado por los
objetos planta y espacio para definir la geometria del edificio. Los materiales, capas y
cerramientos se referencian unos a otros para la definicion de los paramentos. Dos componentes
de gran importancia y que afectan tanto a epidermis como a sistemas son los horarios y las
curvas. Los horarios son los perfiles de variacion de una magnitud con € tiempo y son
referenciados por una propiedad que define la magnitud gque varia. Las curvas son necesarias
para caracterizar € funcionamiento de los equipos en funcion de las condiciones de operacion y
del estado de carga.
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| =l x| ==
@ Proyecta: 'Pruebas’ - @ Pravecta: 'Pruebas’ = E Frovecta: 'Pruebas’
=1 Poligonos =] Geometria =] Cargas internas
----- /7 POLINTERNO B[] PLANTA =[] PLANTA
----- /7. POL TRAPECIOD =[] [Esp. SUR -] Esp sUR
----- /7 POL PLAMTA B Muro SUR -] Esp. INTERIOR

----- A7 POL TRAPECID - Mirmor
----- /7 POLIMTERMO - Mirrar
=121 Cemamientos, capas y materia
E-C] Cenamisntos

|E| turo Hormigdn

|E| Tabigue

|E| Falso Techo

-~ |Bl Solera

|m| Forjado Cubierta
=-Z] Capas

E Capa Muro Hormigdn
. Bl Capa Farjado Cubiertz
E Capa Solera

E Capa tabique

E Capa Falza Techo
=] Materiales

i Baldosin Cataldn
@ Mortern de Cemento
@ Lamina Bituminosa ¥
4| | >

- Vidio SUR
B Muro Int. SUR-INT
turo Int. SLR-0E
Falzo techo SUR-
.. 8 Suelo SUR
=-{E1] Esp. INTERIOR

=[] Esp. PLENUM -
[ Muro PLEMUM al
B Muro PLENUM al
- JH& Muro PLEMUM 4l
B Muro PLENUM al
..l CUBIERTA
=[] Esp. ESTE
- Mun ESTE

[ Widrio ESTE
B8 Mura Int. ESTE-IN

-8 MuraInt. ESTE-S1x]
4 I | 3

{1 Esp. PLEMUM

] Esp ESTE
1] Esp. NORTE

Figura 5: Arboles de Componentes, Geometria y Cargas Internas.

En e érbol geometria se encuentran los objetos que congtituyen la epidermis del edificio. La
estructura parte de los objetos plantas, que son padres de los objetos espacio. Los espacios a su
vez son padres de los paramentos (exteriores, interiores o enterrados), que a su vez son padres
de las puertas y las ventanas.

El &bol cargas internas tiene una estructura muy parecida a de geometria pero su mision es
diferente. En € arbol geometria se define la epidermis edificatoria, mientras que en € arbol de
cargas internas se especifican las caracteristicas ocupacionaes y funcionaes de los espacios que
congtituyen e edificio. Para cada espacio se definen en este &bol todas las propiedades que
hacen referencia a las ganancias internas, es decir, a la iluminacion, los equipos, la ocupacion y
lainfiltracion.

I@ Proyects: 'Pruebas’ -
B Circuitos
EIO Circuito Agua Fria
E@ Planta Enfriadora
: -i® Bomba P. Enfriadc
LB 515 CALDAL WARIAE
=408 Circuito Agua Calierte
Ela Caldera
‘(@ Bomba Caldera
- 515 CALUDAL VARIAR
{0 Z SUR
[0 ZEsTE
-] z NDRTE
[0 z oESTE
-[E] Z INTERNA
=5 Circuito ACS
----- & BOMBA ACS
----- ® CalderanCs |
E=-47% Circuito Condersacisn
----- & Bomba CCD
Tore Enfriamiento
EI--% Planta Enfriadora
‘i Bomba P. Enfriadc

B-C] Zonas hd
| | »

e

N

@ Proyecto: 'Pruebas’
E{:I Siztemnas de Aire
E;ﬂ 515 CAUDAL VARIABLE

«[0] ZESTE
-[H] Z NORTE
i-[o] Z nESTE

@ Froyecto: 'Pruebas’
2] Por Desarollar,..

Figura 6: Arboles de Sistemas de Agua, Sistemas de Aire y Datos Econémicos.
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Los circuitos que conectan los equipos primarios (plantas enfriadoras, calderas, torres de
enfriamiento, etc.) entre si o con los sistemas de tratamiento de aire (Sistemas), se muestran en
lacarpetacircuitos dd arbol de sistemas de agua. Colgados de estos circuitos pueden aparecer
equipos primarios, sistemas 0 zonas, estas Ultimas en e caso de que exista alglin eemento
terminal que se conecte a circuito (radiadores, Baterias de recadentamiento o enfriamiento
zond, etc.).

En e éarbol de sistemas de aire aparecen todos los sistemas de tratamiento de aire, tanto los
conectados a equipos centrales a través de circuitos, como los auténomos. Cada uno de los
sistemas abastece a un conjunto determinado de zonas térmicas que aparecen conectadas a él en
el &boal. Las zonas conectadas a un sistema no solo son aquellas en las que se intenta mantener
condiciones de confort, por gemplo los plenums a través de los cuaes se rediza € retorno de
aire también pertenecen al sistema.

En e abol de Datos Econdmicos (por desarrollar en la versién 0.0) se incluiran los datos
referentes a los coeficientes de paso a CO, de la energia consumida, asi como los datos
econdmicos necesarios para la futura herramienta de mejoras.

4.2.2. Edicion de las propiedades de los objetos

Existen dos formas de visualizar y editar |as propiedades de |os objetos en CALENER:

1. Cuando sobre € érbol de objetos activo se selecciona un objeto en € érea de la derecha
aparecen las propiedades en la llamada “ @rea de propiedades de objetos’ (ver figuras4y 7).

2. Utilizando € boton derecho del ratdén sobre € objeto a visudizar en € arbol aparece un
menu emergente en & cual se puede seleccionar la opcién propiedades. S se procede de
esta manera aparece sobre la pantalla principal un didlogo con todas las propiedades del
objeto seleccionado ordenados en solapas, ver figuras 8y 9.

Propiedades de Espacio: Esp. SUR

1

Mombre {137) [Esp. SUR
General:
Tipo de espacio Incondicionado j
Espacio solar IND j
roligono [PoL TRAPECIO =]
Localizacian I'\.I'l del poligono de la planta j
Area | 2,000 ftz
® f 0.0 ft
¥ [ 0.0 ft
z f 0.0 ft
Azimut I 0.0 deg
Altura I 2.0 ft
|

Multiplicador

Figura 7: Area de propiedades de objetos, para el objeto espacio: Esp. SUR.
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En la mayoria de los casos las propiedades que aparecen en los mismos son iguaes. En €
primer caso las propiedades se muestran una debajo de la otra, con una barra de desplazamiento
vertical ala derecha s e nimero de propiedades supera la altura de la pantalla. Para € caso de
los didogos las propiedades aparecen ordenadas en solapas.

Cualquiera de estas dos visualizaciones podra ser especidizada o eliminada en € futuro s se

estima necesario.

2lx
@ Proyecto: 'Pruebas’ =
=1 Geometria
210 PLANTA,
- Lnds
Muro ¥
- v Propiedades

4]

Muro Int. SUR-INTERIOR
turo Int. SUR-0ESTE

: Falzo techo SUR-PLEMLUIM
... Suelo SUR

=[5 Esp. INTERIOR

B Falso techa INTERIOR-PLEI
.. 8 Suelo INTERIOR

=[] Esp. PLEMUM -
- Muro PLEMUM al Sur

- B Mura PLENUM al Este

-8 Muro PLEMUM al Narte

- Muro PLENUM al Deste

- CUBIERTA

E-[5] Esp ESTE

=B Mua ESTE
[ Vidiio ESTE

- B MuroInt. ESTE-INTERIOR

. B8 Muro Int. ESTE-SUR -
|

Figura 8: Menl emergente para seleccionar el didlogo de propiedades de un objeto.

Espacios

Seleccionar Espacia: IEsp. SR

¢ Propiedades Basicas | Ccupacidn ¥ Equipos

i

Tlurninacidn artificial e Infiltracidn I Hurminacian natural I

]

Ma 7

Mombre: IEsp. SUR Multiplicador:
Tipo de espacia: IAcondicionado j Espacio solar:
Localizacidn ¥ Geometria Coordenadas
poligana: |POL TRAPECIO = T

Localizacidn: I\.-'l del poligono de la planta j iy

Altura: I Q.00 f Zi

Area Calculada: I 2,000.03  ft2 Azirmut:

0,00 ft
0,00 ft
0,00 ft

{1

0.00 deg

Cermrar

Figura 9: Dialogo de propiedades de objetos, para el objeto espacio: Esp. SUR.
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En la parte superior de los didogos de propiedades aparece una caja desplegable con e nombre
del objeto visualizado (ver figuras 9 y 10), sin salir de este didogo y cambiando € valor de esta
cgja se pueden explorar las propiedades de todos los objetos del mismo tipo existentes en €
proyecto.

Sobre cada una de las propiedades de estas pantallas existe un menl emergente en e cual se
encuentran las futuras ayudas (ayuda sobre la propiedad seleccionada o sobre € tema genérico
para e que esa propiedad u objeto se utilice). También aparece laopcion Valor por Defecto que
instalara el valor por defecto del programa en esa propiedad.

La opcion de vaor por defecto aparece no activa en agunas ocasiones, por gemplo cuando la
propiedad sea requerida, o cuando ya esté en su valor por defecto.

Paramentos Exteriores

Seleccionar Paramento Ext.: IMLIrD SUR j

Propiedades |

MNormbre: IMuro SUR

Paramento orientado & 1807 {sentido horario desde el Morte)

Cerramiento: IMurD Haorrnigan j

Localizacion y Geometria

Localizacidn: I\.-'l del poligono del espacio j

Z Ayuda Propiedad I [10.0c]l:
Altura  Ayudalema | 500 fi
anchu Walor por Defecto Im ft
Inclinacion: IW deg

LCerrar

Figura 10: Men( emer gente sobre cada una de |as propiedades de | os objetos.

13/29



Manual de usuario CALENER Version 0.0 (preBeta)

5. Ejemplo

En d estado actual, la aplicacion no es capaz de crear/borrar componentes y, por lo tanto, no es
posible crear un proyecto nuevo, ni afiadir ni suprimir objetos en un proyecto existente. De aqui,
gue la Unica opcion posible en e didogo de inicio sea abrir un proyecto y seleccionar €
proyecto "Pruebas’ que sirve de g emplo para e mango de esta aplicacion. A continuacion, se
describe € edificio "Pruebas’. Para ello nos apoyaremos en la estructura de arboles de Calener y
en |os objetos que en ellos aparecen.

Se trata de un edificio de oficinas, de una sola planta con cuatro espacios externos en las cuatro
orientaciones basicas y una zona interna. El sistema de climatizacion es centralizado con una
planta enfriadora condensada por agua de torre y una caldera que alimentan las baterias de una
Unidad de tratamiento de aire de cauda variable que distribuye e aire a las cinco zonas
climatizadas. Congta de otra cadera diferente para € suministro de agua caliente sanitaria
(A.CS)

Figura 11: Vista en tres dimensiones del edificio "Pruebas" (visualizacion generada con un herramienta
externa a CALENER)

5.1. Componentes

En este &bol aparecen las carpetas de poligonos, Cerramientos-Capas-Materiales,
acristalamientos, sombras, iluminaciéon, horarios y curvas. A continuacién se comentan
agunos de los componentes del proyecto "pruebas’.

5.1.1. Poligonos

Los poligonos son componentes de un edificio que son referenciados por 1os objetos planta y
espacio del &bol geometria y sirven para definir la epidermis dd edificio. Las Unicas
propiedades de |os poligonos son las coordenadas de sus vértices y su nombre tal como aparece
en e didogo de propiedades del poligono "POL PLANTA" de lafigura 12.
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Poligonos

Seleccionar Paligona: IPOL PLANTA j

Propiedades |

Mombre: [PoL PLANTA

Wértice 1 (ft) 0.00 0.00
Vertice 2 (ft) 100.00 0.0o
Vértice 3 (ft) 100.00 io00.00
Wertice 4 (ft) 0.00 100,00
Wértice 5 (ft)
Wértice 6 (ft)
Wertice 7 (fth
Wértice 8 (ft)
Wértice 9 (ft)
Vértice 10 (ft) hd

Figura 12: Dialogo de propiedades de un objeto poligono.

Puede observarse que € edificio es de planta cuadrada de 100x100 pies con un area de 10000
ft°, aproximadamente 1000 n.

5.1.2. Cerramientos-capas-materiales

Lajerarquia de objetos necesaria para definir un cerramiento es la siguiente: primero se definen
los objetos material, estos se agrupan en objetos capa que referencian a los materiales y por
ultimo, las capas congtituyen un cerramiento. EI componente cerramiento puede no hacer
referencia alas capas s se define por su coeficiente global de transferencia térmica (conduccion
en régimen permanente).

Las propiedades del objeto material son € nombre, el método de definicion (por propiedades o
por resistencia), € espesor, la conductividad, la densidad, € calor especifico y la resistencia
térmica. En lafigura 13, e materia "Poliuretano expandido" esta definido por propiedades con
lo que la propiedad resistencia térmica no aparece en la pantalla. Si se cambia e método de
definicién dicha propiedad pasa de ser No aplicable a Requerida y espesor, conductividad,
densidad y calor especifico se transforman en no aplicable.
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Cemamientos. Capas y Materiales HE

Cerrarignto ] Capas  Material l

Seleccionar Material: |P0|iuretano Expandido ﬂ
Nombre: Poliuretano Expandido
Métada: Jefinido por propiedades

Propiedades

Espesor: 0.160 ft
Conductividad: 0.0190  Brudh-ft-F
Censidad: 206 |b3

Calor especifico: 0,380 Brudb-F

LCermar

Figura 13: Dialogo de propiedades del objeto material.

El objeto capa comparte didlogo de propiedades con los objetos materia y cerramiento debido a
que estén estrechamente relacionados. Las propiedades del objeto capa son su nombre, la
resistencia convectiva interior y lalista de materiales a que referencia la capa. En € objeto capa
se puede sobreescribir €l espesor de los materides pero no € resto de propiedades de los
mismos. Asi, por gemplo, en la figura 14 la capa "Capa Muro Hormigén" estd compuesta de
dos materiales "Hormigon celular” y "Poliuretano Expandido”.

El objeto cerramiento es muy parecido ala capa. S la propiedad Método toma € valor definido
por capas, la propiedad Capas constructivas referencia a objeto capa que define e cerramiento.
En este caso, cerramiento y capa son |o mismo con la salvedad de que € cerramiento tiene en
cuenta el color através de la propiedad absortividad exterior. S € cerramiento se define por su
U (coeficiente globa de transferencia) la propiedad Capas constructivas es no aplicable y
aparece la propiedad U que es requerida. En € gemplo de lafigura 15 @ cerramiento "Muro
Hormigon" esta definido a traves de la capa " Capa Muro Hormigon™.
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Cemamientos. Capas y Materiales HE

Cerramignto  ©apas l Material |

Seleccionar Capas! |Capa Muro Horrnigan ﬂ
Nombre: |Capa Muro Hormigdn
Resistencia convectiva int.: 0,680 h-ft2-°F/Btu

Capas de materiales {ordenados desde el exterior al interiar):

ombre atoril [espesor )| andacvidas] Santsd | lorsn; | per Taris

1 |Hormigan Celular - 0.500
T Poliuretano Expandido = 0.160
IEN |
4| =]
| 5 | -]
| & | -]
IER =
| 5 | =
ER -]
10 | |

Figura 14: Dialogo de propiedades del objeto Capa.
Cemramientos, Capas v Materiales

Cerramiento ] Capas | Material |

Seleccionar cerramienta: |Mur0 Hormigdn ﬂ
MNombre: |Mur0 Hormigan
Métoda: |Deﬁnid0 por capas ﬂ

Propiedades

U Calculado! 0.097  Brush-ft2-F
Absortividad exterior {color): 0.700

Capas Constructivas: |Capa Muro Hormigan ﬂ

Figura 15: Dialogo de propiedades del objeto Cerramiento.
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5.1.3. Horarios

En Calener existen tres objetos de horarios diferentes. diarios, semanaes y anuales. Los
horarios diarios determinan la variacion de una magnitud durante las 24 horas de un dia. Los
semanales referencian horarios diarios para cada uno de los dias de la semana y los anuaes
referencian a horarios semanales para cada uno de |os periodos en que se divide € afio. Se trata,
de nuevo, de tres objetos relacionados por referencias, de ahi que aparezcan en & mismo
didogo de propiedades.

Los horarios pueden también clasificarse (propiedad tipo) segin la magnitud que controlen. Asi,
existen horarios dd tipo temperatura, fraccion, ley de correspondencia, multiplicador, on/off,
etc.

Como gemplo, en las figuras 16, 17 y 18 se muestra € horario de ocupacion dd edificio
gemplo (idéntico para todos los espacios). Para montarlo son necesarios dos horarios diarios
("Lab Ocup Oficind" y "FS Ocup Oficina"), dos horarios semanales ("Sem Lab Ocup Oficina’ y
"Sem Vac Ocup Oficina"), y un horario anua ("Afo Ocup Oficina’).

Horarios EHE
Hararia Anual | Horario Semanal ~ Haorario Diario |
Seleccionar Horario Diario: ILab Ocup Oficina j
MNombre: ILab Ocup Oficina
Tipo: IFraccic’-n j
Walores Horarios
24 - 1t I 0.0000  ratio 8- I 1.0000  ratio 16 - 17: I 1.0000  ratio
1-2: Im ratio 9 -10: lm ratio 17 - 18: Im ratio
z-3 [ 0.0000 ratio 1011 [ 1.0000 fafie 18-19: [ 0.0000 ratio
J-4 I 0.0000  ratio 11 -12; I 1.0000 ratio 19 - 20: I 0.0000  ratio
4 -5 I 0.0000  ratio 12 -13: I 1.0000  ratio 20 - 21: I 0.0000  ratio
5-6: Im ratio 13 - 14: lm ratio 21 - 22: Im ratio
6-7i | 0.0000 ratio 14-15 [ 1.0000 fafie 2z-23: [ 0.0000 o
7-& I 00,0000 ratio 15 - 16: I 1.0000 ratio 23 - 24 I 0.0000 ratio

Figura 16: Dialogo de propiedades del objeto Horario Diario.
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Horarios

Horario Anual  Horario Semanal ] Horario Diario ]

Seleccionar Horario Sermanal: |Sem Lab Ocup Oficina ﬂ
Mormbre: |Sem Lab ©cup Oficina
Tipa: |Fracci6n j

Asignacidn de Horarios diarios

Lunes: |Lab Coup Oficing ﬂ
Martes: |Lab Coup Oficina ﬂ
Migrcoles: |Lab Ccup Oficing ﬂ
Jueves; |Lab Ocup Oficina j
Viernes: |Lab Ooup Oficina ﬂ
Sdbada: |FS Coup Oficing ﬂ
Domingo: |FS Ccup Oficina ﬂ

H E

Figura 17: Dialogo de propiedades del objeto Horario Semanal.

Horarios

Horario Anual ] Horario Sernanal ] Horario Diario ]

Seleccionar Horario Anual: |Aﬁ0 Ooup Oficina ﬂ
Mormbre: |."-\ﬁ0 Ccup Oficina
Tipa: |Fraccién ﬂ

#signacidn de Horarios semanales:

H E

Dia Fin Horario Sermnanal

Mes Fin
1 7
z g
3 iz

31 Zem Lab Qcup Oficina
31 Ser Yac Ocup Oficing
31 Zem Lab Qocup Oficina

4]

Figura 18: Diélogo de propiedades de Horario anual .
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5.2. Geometria

En € &bol geometria aparecen todos los objetos necesarios para definir la epidermis del
edificio. La jerarquia de objetos es la siguiente: las plantas son padres de los espacios, 10s
espacios son padres de los paramentos (externos, internos y enterrados) y los paramentos son
padres de los vidrios y las puertas. A continuacion, se comentan algunos de los objetos del &rbol
geometria del proyecto "pruebas’.

5.2.1. Planta

La planta es e elemento més alto en la jerarquia de definicién de la geometria del edificio. La
planta es una agrupacion de espacios con la misma z y aturas. Normamente habra tantas
plantas como forjados, pero esto no siempre es asi. En € edificio "pruebas’ sblo existe una
Unica planta cuadrada. L as propiedades del espacio son su nombre, su poligono (referenciaa un
objeto de tipo poligono), € multiplicador y las aturas, tal como aparece en lafigura 19

Plantas

Seleccionar Planta: IPLANTA j

Propiedades |

Nombre:  [PLANTA

Geometria

Paligona: POL PLANTA j
Area Calculada: I 10,000  fk2
Multiplicador: I 1
Alturas

Altura total: I 12.00 ft
Altura espacio: I 9.00 ft
Z: I 0.00 | ft

Figura 19: Dialogo de propiedades del objeto planta.

5.2.2. Paramento exterior

Los paramentos exteriores son los muros que separan a edificio del ambiente exterior. Las
propiedades de los paramentos son su nombre, € tipo de construccion (referencia a un
cerramiento), su locdizacion dentro del espacio del que es hija, su z, la dtura, la anchuray la
inclinacion.

La localizacion hace referencia a un vértice del poligono que define a espacio padre del
paramento. Asi en € gemplo de la figura 20, la localizacion dd "Muro SUR" es V1 dd
poligono del espacio lo que significa que d muro va dd vértice V1 a V2. La localizacion
también puede valer arriba, indicando que se trata de una cubierta o techo, o abgjo, tratdndose
en este caso de un forjado o suelo.
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Paramentos Exteriores

Seleccionar Paramento Ext.: |Mur0 SUR ﬂ

Propiedades I

Marmbre: |Mur0 SUR

Paramento orientado a 180° (sentido horario desde el Norte)

Cerramiento! |Mur0 Horrmigdn j

Localizacidn y Geometria

Localizacidn: |\.-'1 del poligone del espacio j
z: [ ook

Altura: ’ﬁ ft

anchura: ’m ft
Inclinacian: ’m deg

Figura 20: Dialogo de propiedades del objeto Paramento Exterior.

5.3. Cargas internas

En & &bol de cargasinternas el objeto principa son los espacios que se agrupan en plantas.

Espacios H

Seleccionar Espacia: |Esp. SUR ﬂ

Propiedades Bdsicas  Qcupacion y Equipos ] Huminacién artificial & Infiltracidn ] Ilurninacién natural

Qoupacidn
H . AreafPer. Q) Sensible Q Latente
L (ft2) {Btush-person) | (Btu/h-person)
1 |Afio Ocup Oficina - i00.00 267.51 177.24

Fuentes internas de calor (Equipos)

H 2 Pot, Nominal Fr. Sensible Fr. Latente
arario {Btu/h) {ratio} {ratio}
1 |Aafo Ocup Oficina - 10.24 1.00 0.0a

Figura 21: Dialogo de propiedades del objeto Espacio, solapa Ocupacion y Equipos.
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5.3.1. Espacio

El didlogo de propiedades del objeto espacio se divide en cuatro solapas.

En la solapa Propiedades Basicas aparecen las propiedades referentes a la geometria del espacio
asociadas &rbol anterior (geometria). Las tres solapas siguientes son:

0 Ocupacion y Equipos. En esta solapa se encuentran las propiedades para describir la
ocupacion através de la propiedad Area/Per., asi como la carga sensible y latente generada
por & ocupante medio de este espacio. En cuanto a los equipos, se computan aqui todo €
cdor generado en € espacio por equipos diversos, por eemplo:  ordenadores,
fotocopiadoras, cocinas, etc. (ver figura2l).

o Illuminacion artificial e infiltraciones. En esta solapa pueden describirse hasta cinco
elementos diferentes de iluminacion artificial en un espacio. Existen dos formas diferentes
de definir la iluminacion artificial (Propiedad: Método de definicion) indicando la potencia
instalada, € tipo de luminariay € horario de funcionamiento, o bien mediante referencia a
sistemas luminicos definidos en & arbol de componentes (Objetos. Sistema Luminico,
Luminariay Lampard), esta Ultima opcién no esta disponible en la version 0.0. Mas abgjo
en la misma solapa se definen las infiltraciones en renovaciones horas y € perfil de
variacion horaria de estas infiltraciones. (ver figura 22).

a lluminacion natural: En la dltima solapa de iluminacion natural se especificara S existe
algun control del consumo de la iluminacion artificial teniendo en cuenta la iluminacion
natural (Propiedad: lluminacion naturd). Si la iluminacion natural esigual a si, se activaran
todas las propiedades que vienen en esa misma solapa para definir € tipo de control
luminico (continuo, escalonado, etc.), asi como los puntos, uno o dos, de control de
iluminaciéon. (ver figura 23).

Espacios EHE

Seleccionar Espacio: IEsp. SUR j

Propiedades Basicas I Ocupacidn y Equipos  Iluminacion artificial & Infiltracian | Hurninacién natural

Métoda de definicidn: IIndicando potencia instalada j
P(Dxtu'r’;?t;e)a tipo Horario
1 1.00 | Fluorescente encastrada Mo W w |Afio Cocup Oficina -
? Fluorescente Suspendida = |- no definido - =
? Fluorescente Suspendida Bl- no definida - =
T Fluorescente Suspendida =[- no definida - =l
? Fluorescente Suspendida =[- no definido - =i

Infiltraciones

Horario: I— no definido - j

Renovaciones/hr: 1.00

Figura 22: Di4logo de propiedades del objeto Espacio, solapa lluminacidn artificial e Infiltracion.
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Espacios

Seleccionar Espacia:

Propiedades Bdsicas

[Esp. sUR

Qcupacidn v Equipos

=

Hurninacidn artificial & Infiltracidn

Tluminacidn natural |

Ilurninacion natural: IND j
Control de iluminacidn
Fraccian potencia min.: nia
Fraccion ilurminacian min.: na
N® etapas contral: nia
Puntos de referencia ilurninacian
Fraccion Consigna Tipo de Coordenadas relativas
zona ilurninacian control S Y Z
Funto 1: I n'a | nfa In.r’a j I nia | nda | nda
Punto 2: I n'a | nfa In.r’a j I nia | nda | nda

Figura 23: Di&logo de propiedades del objeto Espacio, solapa Iluminacion natural.

5.4. Sistemas de agua

Los sistemas de agua calculan €l consumo horario de plantas
enfriadoras, calderas, sistemas de condensacion y bombas,
necesarios para satisfacer la demanda energética del
subsistema secundario.

En € érbol de sistemas de agua (subsistemas primarios), los
objetos que aparecen son los circuitos de agua y las zonas
térmicas. Cada circuito de agua contiene los sistemas de
produccién primaria, frio y cdor, o @ sistema de
condensacion, asi como las bombas necesarias para la
circulacion del fluido. Dentro de un circuito aparecen
iguamente e subsistema secundario asociado a mismo y
las zonas térmicas abastecidas por € subsistema secundario.

A continuacion, se comentan € objeto circuito de agua y
uno de los objetos de produccion primaria, concretamente €l
objeto caldera del proyecto "pruebas’.

|

l@ Fropecto: 'Pruebas’

=123 Circuitos

EIO Circuito &gua Fria

E@ Planta Enfriadora

. ‘.(® Bomba P. Enfriadora

----- ;—?u] SIS CAUDAL VARIAELE
B2y Circuito Agua Caliente
=-gH Caldera

. -(® Bomba Caldera

EIO Circuito Condenzacion
i@ BombaCCD

Tome Enfriamiento
E% Planta Enfriadora

¥ Bomba P. Enfriadora
w-C] Zonas

Figura 24: Arbol de sistemas de agua
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5.4.1. Circuitos de agua

Los circuitos de agua permiten realizar la conexidn entre un equipo demandante de energia, una
bateria de frio por gemplo, con un equipo capaz de abastecer dicha demanda (planta
enfriadora). Para ello los circuitos constan siempre de un sistema de bombeo del fluido, un
sistema de produccion primaria o de disipacion de energia (torres), € subsistema secundario
asociado a circuito y las zonas térmicas abastecidas por € subsistera secundario.

Los circuitos pueden ser de sais tipos. agua fria, agua caliente, dos tubos, bomba de calor en
circuito cerrado, condensacion y agua caiente sanitaria. Igualmente, los circuitos se pueden
clasificar en primarios y secundarios, estando los secundarios abastecidos por un circuito
primario y unidos a uno o0 més demandantes de energia.

El didogo de propiedades del objeto circuito de agua consta de nombre del circuito
seleccionado y se divide en dos solapas. Pardmetros y Control tal como se observa en la
siguiente figura.

Propiedades circuito de agua

Mombre circuito seleccionado: ICircuito Agua Fria j

Pardmetros | Contral |

Tipo circuito: IAgua fria j
Subtipa: IPrimario j
Bormba del circuito: I— no definido - ﬂ

Caudal de recirculacion: gpm

Presién estdtica del circuito: I ft

Pérdidas térmicas
DT pérdidas impulsion: I F
DT pérdidas retarno: I n/a °F

Figura 25: Dialogo de propiedades del objeto Circuito de agua.

O Pardmetros: Bgjo esta designacion se agrupan caracteristicas bésicas del circuito, como €
tipo (agua caliente, agua fria, dos tubos,...), subtipo (primario/secundario), lal's bombals del
circuito, la presion estatica y ciertos parametros referentes a las pérdidas térmicas. En €
caso de que e subtipo del circuito fuera secundario esta solapa aparece con entradas
adicionales necesarias parala definicion del circuito secundario, tal y como se observaen la
siguiente figura.
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Figura 26: Dialogo de propiedades del objeto Circuito de agua. Subtipo secundario

Pérdidas térmicas

Caudal de recirculacidn:
Presidn estatica del circuito:
Relacian de caudal minimo:
Circuito primario:

Tipo de walvula:

DP walvula:

Propiedades circuito de agua
Mornbre circuito seleccionado: ICircuito Agua Fria j
Parametros | cCantral |

Tipo circuito: IAgua fria j
Subtipa: ISecundario ﬂ
Bomba del circuito: I- no definido - j

I gpm
I ft
I 0.05  ratio

ICircuito Agua Fr 'I
ITres wias "l

0.0 f

DT pérdidas impulsidn:

DT pérdidas retorno:

o 0

nfa °F

o Control: En esta solapa se agrupan las caracteristicas correspondientes al modo de
operacion del circuito @andby, demanda, cambio estacional), € tipo de control de la
temperatura del agua (fijo, ley de correspondencia con la temperatura o con la carga), la
temperatura de consigna, asi como otras entradas que se activan en funcion de modo de
operacion del circuito.

Figura 27: Dialogo de propiedades del objeto Circuito de agua, solapa Control

Refrigeracion

Tipo control temmperatura agua: i

Ley correspondencia T:

FPropiedades circuito de agua EHE
Mombre circuito seleccionado! ICircuito Agua Fria j
Pardmetros  Control |

Modo de operacidn: IStandby j
Calefaccion
Tipo control temperatura agua; In/a j
Temperatura de consigna: nfa °F

In/a =l

Temperatura de consigna:
Ley correspondencia T:
Localizacidn sensor:
Temperatura de cambio:

Zona del sensor!

[aa0 F

In.fa

L Led

LCerrar
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5.4.2. Caldera
E|0 Circuito Agua Caliente

. .. . . Ea Caldera
La cadera es uno de los objetos hijos de un circuito T @ Borba Caldera
de agua. La cadera solo puede pertenecer a un ¥ SIS CAUDAL VARIABLE
circuito de agua caliente, dos tubos o bomba de N Epe
caor de circuito cerrado. En @ gemplo pruebas, la [ ZNoRTE
caldera pertenece a circuito de agua caliente. % E&ETSETHENA

Figura 28: Caldera. Circuito de agua

El didogo de propiedades del objeto caldera consta del nombre del equipo seleccionado que ha
sido previamente definido por e usuario. Este didlogo se divide en dos solapas. Caracteristicas
basicasy Varios, tal como se observa en la siguiente figura.

Caldera

Mombre caldera seleccionada: ICaIdera j

Caracteristicas basicas | Varios |

Tipo: ICaIdera convencional j
General

Potencia nominal: I 0.6 MEBtush
Porcentaje sobrecarga: I 1.20 ratio
Temperatura impulsidn: I 180.00 | °F
Tiempo prearranque: I 0.083 h

HIR: I 1.250  ratio
EIR: I 1atio

Figura 29: Dialogo de propiedades del objeto Caldera, solapa Caracteristicas basicas

0 Caracteristicasbéasicas: Bgo esta designacion se agrupan aquellas caracteristicas que hacen
referencia al tipo de la caldera (convencional, tiro forzado, eléctrica 'y de vapor), y aquellas
otras de caracter general que definen a equipo: Potencia nominal, Porcentaje de sobrecarga,
temperatura de impulsion, rendimiento (HIR).

Q Varios: En esta solapa se definen dos conceptos.
Conexion del equipo al circuito, donde no solo hay que especificar e nombre del circuito a
gue abastece la caldera, sino también la bomba del equipo s 1o hubiere, asi como la pérdida
decargay d sdto térmico experimentado por e agua.

Curvas de funcionamiento, donde se definen las curvas que caracterizan € funcionamiento a
carga parcia del equipo.
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Caldera

Mombre caldera seleccionada: ICaIdera j

Caracteristicas basicas ~ Warios |

Conexiones a circuitos

Agua caliente

Circuito! ICircuitD fgua Calientej
Bomba: IE-ornba Caldera j
Tipo fluja: Inf’a j

DT agua en caldera: I 40.0 [*F
DF caldera: I 5.0 ft

Curvas de funcionarmiento:

Potencia f{T ent agua,t sal agua): I— no definido - j
HIR fifactor carga parcial): IHW-BIr—HIR—fPLR j
EIR f(factor carga parcial): Infa j

Figura 30: Dialogo de propiedades del objeto Caldera, solapa Varios

5.5. Sistemas de aire

En & &bol de sistemas de aire (subsistemas secundarios), los objetos que aparecen son los
sistemas y las zonas térmicas que son hijas de éstos. Todos las zonas hacen referencia a un
espacio y deben estar asignadas a uno y solo un sistema. A continuacion, se comentan algunos
de los objetos del arbol Sistemas de aire del proyecto "pruebas’.

5.5.1. Sistemas

Los sistemas de aire estdn formados por todos los elementos necesarios para redizar € ciclo de
aire, es decir, los redes de conductos de impulsién y retorno, los ventiladores (impulsion,
retorno y extraccion), las baterias de calor y frio, el economizador, € recuperador de calor, €tc..

L as propiedades de |os sistemas pueden agruparse en: General, control de humedad, pérdidas en
conductos, ventiladores (control y posicién, potencia y caudaes), aire exterior (economizador,
recuperador), refrigeracion (baterias, control, consumo auténomo, condensador, curvas,
enfriamiento evaporativo, economizador del lado del agua), caefaccion (baterias, control,
consumo autonomo, precal entamiento, radiadores, bomba de calor, curvas).

Para los sistemas aln no se han implementado los didlogos de propiedades, por lo que en la
figuras 31 y 32, se muestran la partes del area de propiedades relativas a la refrigeracion
(baterias y control) y a ventiladores (control y posicion y caudales).

Por gemplo, las propiedades de las baterias de frio (Refrigeracion - Baterias) son: las
capacidades (total y sensible), € factor de bypass, € circuito de agua fria que la dimenta, €
salto térmico del agua en condiciones de disefio y d tipo de vavula
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Propiedades
Retrigeracion - Baterias: ;|

Capacidad Total [ 400,000 Btush

Capacidad Sensible I 300,000 Btufh

Factor de Bypass I 0.037  ratio

Circuito de agua fria (CAF) ICircuito Agua Fria j

Zalto térmico I 10.0 | =F

Tipo de wilvula |3 vias j
Refrigeracion - Control: 1

Horario disponibilidad frio I- no definido - j

Minirna termperatura impulsidn I 55.0 °F

Tipo de control bateria frio IHorario j

Consigna Termostato Bat. Frio I 55.0 °F

Banda Termostato Bat, Frio I 4.0 =R

Horario Termp. Sal. Bat. Frio IHDr consigna bateria j

Ley Corr, Temp. =al. Bat, Frio In.fa j
Refrigeracidn - Consumo Autdnomos: LI

Figura 31: Areade propiedades del objeto Sistema (refrigeracion).

Algunas de las propiedades de los ventiladores son: los horarios de control, € tipo de contral,
las curvas de funcionamiento, la posicion, la relacion potencialcaudal, € salto térmico de la
corriente de aire, etc.

Propiedades |

Yentiladores - Control ¥ posicion: d
Horario Wentilador IHor Vent j
Horario Wentilador Extraccidn I— no definido - j
Control Wentiladar Irnpulsidn I.\ilabes en entrada j
Control Wentilador Retorno In.fa j e
Curva Ventiladar Irpulsidn In/a j
Curva Ventilador Retorno In.fa j
Posicion Yentilador Impulsion IDraw—ThrDugh j
Posicion Ventilador Retorno In.fa j

ventiladores - Potencia:

Potencia/Caudal Went. Impulsidn 0.001090  kw/efrn

Salto térmico Yent, Impulsian I 3.37 | °F
Potencia/Caudal Went, Retorno I ke Sefn
Salto térmico Vent. Retorno I nfa °F
ventiladores - Caudales:
Caudal Yentiladar Irnpulsidn I 2,000 cfrm _I
-

Figura 32: Area de propiedades del objeto Sistema (ventiladores)
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5.5.2. Zonas

Las zonas térmicas referencian a los espacios dd edificio, de manera que es la zonificacion
debida a los sistemas de climatizacion la que determina la division del edificio en espacios. Las
propiedades de zona dan informacion sobre las caracteristicas de los sistemas de aire que son
especificas de la propia zona. Entre esta informacidén se incluyen: los caudaes (impulsion,
extraccion y exterior), los termostatos (consignas y anchos de banda) y las capacidades de los
equipos zonales (unidades terminales).

Cada zona es hija de un sistema y debe existir una correspondencia uno a uno entre las zonas
los espacios. Las propiedades de zona pueden agruparse en: definicion y control, caudales, aire
exterior y de extraccion, refrigeracion, calefaccion y espacio solar.

Para las zonas aln no se han implementado los didogos de propiedades, por lo que en la figura
33, se muestran las parte del &rea de propiedades relativa a la definicién y control y a los
caudales.

Algunas de las propiedades de zona son: hombre, tipo, espacio (referencia a un espacio), horario
consigna calefaccion y refrigeracion (referencia a un horario), tipo de termostato, ancho de
banda, caudal de impulsion, caudal minimo, etc...

Propiedades |

Definicion ¥ control: d
Espacio IEsp. SUR j
Tipo de zona Incondicionado j
Horario consigna calefaccian IHDI’ Termostato Invierno j
Horario consigna refrigeracidn IHor Termostato Yerano j
Tipo de termostato I.Qc:c:ic'-n Inversa j B
ancho de banda termostato I 2.00 °R
Caudales:
Caudal de impulsian I 3,000.00  efmn
Caudal minirma I 0.30  ratio
Caudal minimo conducto frio I nfa ratio
Caudal maxirmo conducto calients I nfa ofrm
Caudal minimo conducto caliente I ratio
Tipo de unidad terminal In.f"a j
Zona induccidn de aire In.fa j
Salto térmico bateria de la UIY I nfa *F :I

Figura 33: Areade propiedades del objeto Zona (definiciony control)
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